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運用 RFID 來實現智慧型的金融服務系統 
Utilizing RFID to implement for providing 

intellectual financial service systems 
 

 
 
 
 

 
摘要 

本研究提出了一套利用RFID嵌入式智慧印

章配合相關整合服務性軟體來實作出智慧型金融

服務系統。本研究已將整套智慧型金融服務系統

實作出來，且在多次實驗下也確實地達到資料快

速身分驗證之目的。將整體服務時間大幅度地縮

短並使效能提升。 
關鍵詞：無線射頻辨識、立體標籤、RFID 嵌入式

智慧印章 
 

Abstract 
This paper utilizing RFID embedded intellectual 

seal, and relation service software to build a 
intellectual financial service systems. This paper had 
already implementation the intellectual financial 
service systems, and the propose that made many test 
to attached the personal ID identify. To reduce the 
servicing time and induce the performance. 
Keywords：Radio Frequency Identification, Three-D 
Tag, RFID Embedded intellectual Seal. 
 

1. 前言 
近年來，銀行存款遭到盜領的案件時有所

聞，客戶基本資料是重要的保密資料之一，依據

Pri-mode公司在2005年的定義，所謂的保密資料

[7、13、14]是指有任意曝光及篡改，會對個人造

成極大的影響，銀行客戶隱私的相關資料，這些

敏感性資料[7、13、14]只要經過曝光，讓犯罪者

取得或利用，就會造成個人及組織財務的損失，

且隱私遭到侵害。銀行為提供更有效率的金融服

務[1]，紛紛設立分行、自動櫃員機[2、4]、電話語

音銀行及網路銀行等服務項目，提供更方便的金

融服務，頻繁的存款交易資料在交易的過程中，

無形中增加許多個人隱私資料、提款磁卡資料及

密碼曝光的危險，若缺乏良好的資訊安全機制，

犯罪者就容易取得敏感性資料，進而進行不法行

為。因此，本研究的主要目標乃在於改善現行的

金融業務在整體作業效率上的效能提升，文中，

我們利用自行開發的RFID嵌入式智慧印章來作為

身份認證，另外，本研究使用相關的整合平台服

務軟體來實作出一智慧型的金融服務系統。 
 

2. 相關研究與背景知識 
此節將對 RFID 的頻帶區域[3、6]、實作所需

使用工具、RFID 嵌入式智慧印章的製作分別作一

個概略性的介紹。 
 
2.1 RFID 的頻帶區域介紹 
(1) 低頻（LF）：125K~135KHz，開發歷史最悠

久的135KHz以下頻帶的產品數量最多，系統型態

是被動式，讀取距離約0.5m，讀取方式是電磁感

應、成本最低，應用於送洗衣物、動物識別、賭

場代幣。 
(2) 高頻（HF）：13.56MHz，目前實際運用案例

中最普及、最新型的頻帶，系統型態是ISO 14443、
ISO 15693，讀取距離約0.5m~1.5m，讀取方式是

電磁感應、成本低，應用於存貨盤點/品項管理、

圖書館圖書管理、大眾傳輸票證系統。 
(3) 超高頻（UHF）：860M~960MHz，系統型態

是被動式或主動式，讀取距離約3m~10m，讀取方

式是電容式電場效應、成本高，應用於貨櫃管理。 
(4) 微波(Microwave)：2.45GHz~5.8GHz，系統型

態是被動式或主動式，讀取距離約3m~10m，讀取

方式是電容式電場效應、成本最高，對於環境干

擾最為敏感，在金屬或潮濕的環境下，讀取率很

差。主要應用於停車場管理、電子收費系統、即

時定位系統。 
本研究在實作環境採用 RFID 讀寫模組與被

動式標籤晶片，其主要頻段皆為 13.56MHz。 
 
2.2 實作工具的介紹 

本研究中，我們使用了一卡通科技的

RWM600讀卡機來作為客戶在身分驗證與金融業

務方面的資料傳輸器。 
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圖1 一卡通科技的RWM600讀卡機 

 
圖1 展示了一卡通科技的RWM600讀卡機的

實體圖，其主要規格及特性如下： 
(a) 符合ISO 14443A 
(b) RS-232介面，傳輸速率57600 bps 
(c) 可儲存16組鍵值(Key A/B)，斷電不消失 
(d) 每個識別碼標籤讀取時間<24ms 
(e) 在理想的天線搭配下(0.2 Watt 輸出功率)最

佳讀取距離可達到200mm 
 

本研究使用的開發語言是Microsoft Visual 
Basic 2005[12]，Visual Basic具有使用方便、簡單

易學、功能強大等特點，而系統資料庫則是使用

Microsoft Access 2003來做客戶在身份及金融業務

資料上的管理。此外，本研究在開發上所需使用

的軟體列表如下： 
(a) 開發作業系統環境：Microsoft XP 
(b) 開發語言軟體：Microsoft Visual Basic 2005 
(c) 資料庫軟體：Microsoft Access 2003 
 

3. 立體標籤的原理介紹與 RFID 嵌入

式智慧印章的製作 
本節將對立體標籤的原理與 RFID 嵌入式智

慧印章的製作分別在3.1及3.2 小節作一個詳細的

介紹。 
 
3.1 RFID 立體標籤原理介紹 

本研究中 RFID 立體標籤的天線設計[8-11、
15]是屬於感應耦合線圈，其原理與變壓器的設計

理論非常相似，唯一的不同點在於資料傳輸的調

變方式是使用 ASK 調變機制，本研究的立體標籤

其頻帶為 13.56MHz，所以資料調變方式乃是使用

ASK 調變來做讀取器與標籤晶片之間訊息的傳輸

與溝通，此外，立體標籤是使用鐵芯配合標籤晶

片及漆包線來加以製作。 
 

 
圖 2 圓柱型感應耦合線圈之磁通流向 

圖 2 展示了圓柱型感應耦合線圈的磁通流

向。根據安培定律，具有電流流通之導線會在其

週邊產生磁場，而磁場的流動方向決定於鐵芯的

整體外型，我們選用了圓柱狀的鐵芯來作為感應

耦合線圈的繞製軸心。 
 

 
圖 3 圓柱型感應耦合線圈的磁力線分布 

圖 3 則展示了圓柱型感應耦合線圈在通電後

的磁力線分布情況，其磁場皆已均勻方式向外擴

散並回流，而因線圈繞至方式乃是採用圓柱體式

的環繞法，所以其磁場的擴散角度達到 360°的範

圍，這也就符合了本研究所提出的理論，並利用

此理論來製作出能進行全範圍磁場擴散的立體標

籤。 
 
3.2 RFID 嵌入式智慧印章的製作 

在3.2.1 到3.2.2 小節，將對RFID嵌入式智慧

印章內含的立體標籤在設計原理與製作過程作一

個詳細的介紹與解說。 
 
3.2.1 立體標籤在設計上的參數計算 

本小節將介紹製作立體標籤上所需使用到的

相關公式與各項參數。 
 

tt CL ×
=

1
οω    (公式1) 

 

)
118

(33.3 2

cd
dNL tt ×+×

×××= ομ  (公式2) 

 
各參數的相關說明如下所示： 

οω ：共振頻率，本設計為13.56MHz 

tC ：標籤晶片上的串聯電容，本設計為100pF 
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tL ：立體標籤的耦合線圈電感量(H) 

ομ ：真空的導磁係數，其大小為

)(104 7

A
mT ∗× −π  

tN ：漆包線線圈所需繞製的圈數 
d ：漆包線線圈繞製時的直徑 
c：漆包線的線徑，本研究選用編號AWG 27的漆

包線，其線徑為0.3606 mm 
計算步驟為，首先使用公式1 來計算出立體

標籤的線圈電感量，接著再使用公式2 來計算出

漆包線線圈所需繞製的圈數。各參數的計算結果

如下： 

οω ：13.56 MHz 

tC ：10 pF 

tL ：5.43851 uH 

ομ ： )(104 7

A
mT ∗× −π  

tN ：55 
d ：5 mm 
c：0.3606 mm 
 
3.2.2 立體標籤的製作過程 

本 小 節 將 以 ST 公 司 所 設 計 的 標 籤 晶

片–XRAG2 配合漆包線與鐵芯來製作13.56MHz
之RFID立體標籤，此製作所需的設備較為簡易，

但在製作過程中要特別注意鐵芯的選用與在繞製

時所需的漆包線圈數與電感量，並配合LRC Meter
來量測與獲得較佳之天線品質。RFID立體標籤的

製作流程，其步驟過程解說如下： 
步驟一、首先利用電磁理論與變壓器設計的數學        

理論與公式求出感應線圈的電感量。 
步驟二、依據電感量進而求出所需繞製的圈數。 
步驟三、依據立體標籤整體運作的電流大小來選

擇適當的漆包線規格。 
步驟四、選用導磁係數適當的鐵芯來做為線圈繞

製的主軸。 
步驟五、將被動式的無線射頻標籤晶片固定於鐵

芯的中央軸心處。 
步驟六、將漆包線與標籤晶片焊接後便開始進行

感應線圈的繞製工作。 
步驟七、利用LCR Meter將繞製完成的感應線圈反

覆進行電感量的測量，直到電感值正確

為止，立體標籤的製作才算完工。 
 

圖4 展示了本研究所完成的被動式RFID立體

標籤，本立體標籤的長度與直徑分別為10mm(H) x 
5mm(Φ)，而圖5 展示了將要進行立體標籤移植並

加以改造的各種不同材質的傳統型印章，圖6 則
展示了已經完成立體標籤移植並加以改造後的

RFID嵌入式智慧印章。 
 

 
圖4 被動式RFID立體標籤之實體 

 

 
圖5 各種不同材質的傳統型印章 

 

 
圖6 RFID嵌入式智慧印章之實體 
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4. 智慧型金融服務系統的實作與測試 
本節將對智慧型金融服務系統在實作方面作

一個概略性介紹。首先我們先利用第3節所提到的

RFID嵌入式智慧印章配合RFID讀取器、伺服器與

行員操作用的終端機來建構出一智慧型金融服務

系統的環境架構，如圖7 所示。 
 

 
圖7 智慧型金融服務系統的環境架構 

圖7 展示了智慧型金融服務系統的環境架

構，其架構中的各項組件說明如下所示： 
A. RFID讀取器： 

利用高頻電磁波來對智慧型印章傳遞能量與

訊號。 
B. RFID嵌入式智慧印章： 

本研究所製作的RFID嵌入式智慧印章使屬

於被動式標籤，其接收讀取器所傳送的能量，轉

換成電子標籤內部電路操作電能，不需外加電

池，可達到體積小、價格便宜、壽命長以及數位

資料可攜性等優點。 
C. 終端電腦： 

主要作為與RFID讀取器的資料傳輸及門電

鎖的開啟工作。 
D. 伺服器與資料庫： 

配合行員操作用的終端機及RFID讀取器來

進行客戶身分的驗證，並利用內部的資料庫來存

放及管理客戶身分與金融業務的交易資料。 
E. 乙太網路： 

主要用來作為RFID讀取器、伺服器與行員操

作用的終端機之間的快速通訊媒介。 
F. 行員操作用的終端機： 

主要用來做為客戶在金融業務資料的人機溝

通介面。 

接著撰寫出智慧型金融服務系統的運作流

程，如圖8 所示。 
 

 
圖8 智慧型金融服務系統的運作流程 

圖8 展示了智慧型金融服務系統的運作流

程，其運作流程說明如下： 
步驟一、先選擇要進行的金融業務。 
步驟二、使用智慧型印章來做身分及先後服務的

順序。 
步驟三、開始進行個人在帳戶上的密碼驗證手續。 
步驟四、開始進行相關的金融服務。 
步驟五、完成智慧型金融服務。 

最後，將硬體與軟體作一個整合並搭配我們

實作出的各式 RFID 嵌入式智慧印章來進行系統

的整體測試。 
圖9 展示了智慧型金融服務系統的實體環

境。 
 

 
圖9 智慧型金融服務系統的實體環境 
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圖10 到圖14 則展示了我們利用Visual Basic 
所製作出的智慧卡金融服務平台在各項交易之軟

體操作畫面。 
 

 
圖10 身分驗證失敗畫面 

 

 
圖11 身分驗證成功畫面 

 

 
圖12 智慧卡金融服務平台的交易操作畫面 

 

 
圖13 金融存匯業務交易成功畫面一 

 

 
圖14 金融存匯業務交易成功畫面二 

 

5. 結果與分析 
本節將對系統實作之結果作一個詳細的分

析，其統計分析的結果列表如下： 
 
由表1 統計結果可發現到智慧型印章只在金

屬材質包覆下無法進行通訊外，其它的材質皆可

正常地進行資料的溝通與傳輸。 
表1 智慧型印章在不同材質上的通訊良率 

材質種類 資料讀寫的成功次數 / 每100次 
木質 100 
塑膠 100 
水晶 100 
玉石 100 
象牙 100 
 
由表2 統計結果可發現到智慧型印章的外型

對RFID在資料傳輸過程中並無太大之影響，但圓

形柱狀對於磁力線的擴散有著較佳的效果。 
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表2 智慧型印章在外型種類之通訊良率 
外型種類 資料讀寫的成功次數 / 每100次 
方形柱狀 70 
圓形柱狀 80 

 
由表3 統計結果可發現到使用智慧型印章來

進行金融業務的服務上，可大幅度地縮短整體的

服務時間。 
表3 金融業務在整體服務時間的比較表 

業務種類 整體平均服務時間 / 每次 
傳統手工作業 20分鐘 
使用智慧型金

融服務系統 
5分鐘 

 

6. 結論 
本研究利用自行開發的 RFID 嵌入式智慧印

章搭配相關的整合平台服務軟體來實作出智慧型

的金融服務系統。此智慧型金融服務系統，確實

地達到快速身分驗證的目標，將整體服務的時間

大幅度地縮短並使效能提升。 
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