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摘要 
 

本論文陳示無線射頻辨識標籤（RFID tag）
之設計與製作，利用台積電 0.18μm CMOS製程

製作操作頻率為 915MHz之標籤IC，並進行其

系統之驗證測試。為降低啟動之最低功率，採

用Native NMOS 元件，搭配具平衡式偶極天線

以有效提升電流轉換效率。為使系統更加完

整，本次設計並包含後向散射信號調變

（Backscatter modulator）與解調電路，設計晶

片大小為 0.925×0.643 mm2。實際量測環境中相

隔 10 cm距離以平衡式偶極天線進行無線供電

實測，發射功率為 5 dBm時即有約 0.7V的電壓

輸出，而隨著發射功率增加至 11 dBm，電壓也

可升至 1.9V左右，確認RFID晶片無線環境下

整流儲能電路工作的有效性。  

關鍵詞：無線射頻辨識標籤 IC、CMOS 製程、

Native NMOS 元件。 
 

Abstract 
 

This paper presents designs and 
fabrications of radio frequency identification 
(RFID) tag IC worked at 915 MHz using the 
TSMC 0.18μm CMOS technology with 
system performance evaluation. The native 
NMOS device is utilized to lower the turn-on 
RF power, while the balance-type dipole 
antenna is used as well for enhancing dc 
power conversion efficiency. For 
completeness of the designed IC, 
backscattering modulation and demodulation 
circuitries are also included. The final 
designed chip occupies 0.925×0.643 mm2. The 
field test in 10 cm of distance with dipole 
antennas for the RFID system exhibits 0.7 V 
in 5 dBm transmitted power; the voltage 
increases to 1.9 V as the RF power going to 
11 dBm, thereby validate the rectified/stored 
function of the developed IC chip.  

Keywords: Radio frequency identification tag IC, 
CMOS process, native NMOS device. 
 
1. 前言 

 
由於近年無線通訊技術蓬勃發展，對於相

關產業應用更是百家爭鳴，其中無線射頻辨識

標籤（RFID tag）特別受到注目。無線射頻辨

識標籤的特性相當適於人或物品在通路上的

管控追蹤及識別，與傳統的條碼辨識技術比

較，具有可讀寫、資料量大、不需對準標的物、

同時讀取多個、堅固、不易仿製等多項優點，

在射頻標籤的種類又分為被動式、主動式與半

被動式等，被動式的標籤本身沒有電池的裝

置，所需電流全靠感應器的無線電波電磁感應

產生，所以只有在接收到感應器發出的訊號才

會被動的回應感應器；而主動式的標籤內置有

電池，可以主動傳送訊號供感應器讀取，訊號

傳送範圍也相對的比被動式廣，缺點是電路較

複雜、體積較大，也較耗電；半被動式則結合

兩者的優點，具有較遠的傳輸距離，體積較

小，但電池一旦耗盡便切換為被動式標籤。無

論如何，有效改善射頻轉換電源效率，降低功

耗是改善 RFID 效能根本的方法，運用先進半

導體製程，結合改善效率的具平衡式偶極天線

進而提升電源供給能力，為本篇論文的主軸。 
增加被動式 RFID 電源轉換效率及傳輸距

離，首要課題以整流天線（Rectifier-Antenna, 
Rectenna）為出發，整流天線是一種帶整流電

路的天線，它最簡單的形式就是一個蕭特基二

極體和一根天線，將接收到的 RF 能量轉換為

直流電壓，這種無線傳輸功率始於綠色能源的

使用方式，由於地球的石油有一天會耗盡，便

思考用太陽能發電，在外太空吸收能量再轉化

無線電波的方式傳回地球，1970 年代美國太空

總署（NASA）及美國能源部（DOE）對此議

題做了許多研究，並於 1999-2000 展開探索計

畫，其中太空太陽能電力（Space Solar Power, 
SSP）有許多重要研究成果 [1－2]，此研究雖

然重要，但其系統架構牽涉技術深且廣，實驗
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架構建置成本相當龐大且複雜，絕非短期之間

可以看到成效。 
於是有人想到，簡化系統複雜度進而運用

到個人通訊產品，以無線的方式進行功率傳

輸，利用無線射頻辨識標籤特性便成架構新型

感測網路節點電路之電池充電方式，甚至可運

用到生醫檢測環境，生化攝影檢測膠囊利用無

線充電以取代有毒的重金屬電池 [3]，以現今

積體電路技術，發展小型化的無線傳輸相當便

利，於是運用於不同頻段的 IC 設計研究大量

發表 [4－10]，RFID 主要的頻段大都使用 ISM
頻段，包括 900MHz、2.4GHz、5.8GHz 等，這

些頻段都不需申請執照。 
本篇論文展示操作頻率為 915MHz之IC電

路設計並進行其電源系統之驗證測試，因應低

驅動電壓的需求，採用先進CMOS製程之

Native NMOS 元件，使用天線則採用具平衡式

偶極天線，以有效提升電流轉換效率，加強功

率靈敏度，並且測試信號解調與後向散射調變

效果，最後晶片大小為 0.952×0.643 mm2，實測

時，以平衡式偶極天線相隔 10 cm距離進行無

線供電測試，發射功率為 5 dBm時即有約 0.7V
的電壓輸出，而隨著發射功率增加至 11 dBm，

電壓也可升至 1.9V，確認RFID晶片可在無線

環境下進行整流儲能電路工作。 
 

2. 晶片電路設計 
 
圖一為無線射頻辨識標籤系統架構圖，本

設計包括整流／儲能電路、解調電路、後向散

射調變電路與數位驅動電路等，細部設計如下

所述： 
 
2.1 整流儲能電路 
 

本篇的設計是以本質電晶體做為整流二極

體，圖二為電晶體的 IV 特性曲線，此電晶體

最大的優勢只需要幾個微伏即可導通，與一般

電晶體相比，更容易驅動。一般來說從天線接

收信號電壓只有幾個 mV，此信號電壓必需高

於驅動電壓整流電路才能開始工作，故使功率

靈敏度受限，通常適用距離為 10 公尺左右。

圖三為利用本質電晶體之整流電路，單級整流

器輸出電壓數式如下： 
 

)(2 thrfR VVV −=    (1) 
 
Vrf為輸入弦波電壓，Vth為導通電壓，由(1)式可

知，欲達到最高的VR，則必須盡量的降低NMOS
的Vth值。蕭基特二極體即非常適合應用於此電

路中，但由於其昂貴的製作成本，且不相容於

一般的標準製程，RFID必需大量而低成本，才

符合原先特性，疊接多個整流單元電路可提升

電壓，本篇的設計疊至六級，輸入 0.6V弦波電

壓即可產生 2.6V直流電壓。 
 
2.2 解調電路 
 

解調電路是用於解調讀卡機所送來的調變

信號，本設計是以振幅調變（ASK）形式並用

波封解調（Envelope detection），再經過放大後

送到數位電路去解碼，此電路第一級是用來將

單端轉差動信號，第二級做準位的轉換，第三

級使用反相器做波型整型，第一級的前端有做

整流濾波之處理，留下 640KHz 的數位訊號以

做解調，如圖四所示。  
 

 

 

圖一: 無線射頻辨識標籤系統架構圖 

 

 

圖二 Native NMOS 電晶體 IV 特性曲線圖 
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圖三: CMOS 整流器單元及多級疊接示意圖 
 



 
圖四 解調電路設計圖 

 

 
圖五 調變器之電路設計圖 

 
2.3 後向散射調變電路  
 

無線射頻辨識標籤回傳資料是以後向散射

（Back scattering）模式產生一段調變波傳回讀

卡機，此時電路是以改變標籤輸入端之阻抗來

達到調變的效果，調變的方式分為電阻式改變

輸入電阻或電容式改變輸入電抗以達到振幅

調變效果（ASK），圖五為電容式調變電路設

計圖。  
 

3. 量測結果  
 

本論文之設計IC使用台積電 0.18μm 1P6M 
CMOS製程技術，電路以Avant HSPICE及 
Agilent ADS 做模擬分析與設計，總消耗功率

為 0.1μW，晶片佈局如圖六所示，大小為

0.952×0.643mm2，操作頻率為 915MHz。 
 

天線之設計圖為圖七，以 CST 電磁模擬軟

體進行結構分析並計算反射係數大小，其模擬

與量測結果如圖八所示，頻寬為 155MHz，反

射係數最低可達到−38dB，測試時則將此 IC 置

於印刷電路板，在設計過程中需考慮鎊線電感

對晶片電路匹配所造成的效應，測量時利用阻

抗調諧器對晶片輸入阻抗匹配作調整，量測之

架構圖與實際照片如圖九所示，為了保護信號

產生器，其輸出端接上一個循環器以降低反射

信號，避免傷害到儀器內部。 

晶片量測電壓輸出結果如圖十所示，於  
−10dBm 輸入功率時即有約 1V 的電壓輸出，而

隨著輸入功率增加，電壓也可提升至 3V 左

右，驗證了整流儲能電路工作的可用性。 
 

 

圖六 晶片設計圖，大小為 0.952×0.643mm2

 

 

圖七 天線設計圖 

 

 

(a) 

 

(b) 
 

圖八 具平衡偶極天線(a)輸入反射模擬圖(b)輸
入反射量測圖 



為了測試此 RFID 晶片於無線環境下工作

的狀態，發射端以信號產生器接一個具平衡式

偶極天線模擬讀卡機，發射功率設為 5 dBm，

接收端則接一個相同的平衡偶極天線，先經頻

譜儀量得接收功率約−10 dBm 左右，其他配置

則與前一次量測相同，其架構圖與實體照片如

圖十一所示。量測電壓輸出結果如圖十二所

示，於 5 dBm 發射功率時即有約 0.7V 的電壓

輸出，而隨著發射功率增加至 11 dBm，電壓也

可升至 1.9V 左右，確認 RFID 晶片無線環境下

整流儲能電路工作的有效性。 
 
 
 

 
(a) 
 

 

(b) 

圖九：晶片量測之(a)架構圖與(b)實際照片 
 

 

圖十：晶片量測電壓輸出結果，橫坐標為

dBm，縱坐標為 Volt 

4. 結論 
 
本論文展示利用 0.18μm CMOS製程進行

915 MHz被動式電子標籤電路設計、製作與測

試結果，該標籤電路採用Native NMOS元件作

為整流元件配合具平衡偶極天線以達到改善

功率靈敏度進而提高RFID傳輸距離的系統需

求，設計晶片大小為 0.952×0.643 mm2。最後無

線電源供電測試以相隔 10 cm距離之偶極天線

進行實測，於 5 dBm發射功率時即有約 0.7V
的電壓輸出，而隨著發射功率增加至 11 dBm，

電壓也可升至 1.9V左右，確認RFID晶片無線環

境下整流儲能電路工作的有效性。此設計晶片

可供長距離被動式RFID系統使用。 
 

 

(a) 

 

(b) 

圖十一：(a)架構圖與(b)實體照片 

 

 

圖十二：晶片無線環境下量測電壓圖  



5. 致謝 
 
本論文作者感謝財團法人國家實驗研究院

晶片系統設計中心（CIC）提供晶片製造之機

會，以及中山科學研究院產學研計畫的資助，

計畫編號：CSIST-839-V101(98)。 
 
 
參考文獻 
 
[1] J. O. McSpadden and J. C. Manjin, “Space 

solar power programs and microwave wireless 
power transmission technology,” IEEE 
Microwave Mag., Vol. 3, pp. 46-57, Dec. 
2002. 

[2] Space Solar Power. [Online]. Available: 
http://SpaceSolarPower.nasa.gov/. 

[3] Battery-Free Capsule Endoscope. [Online]. 
Available: http://www.rfamerica.com/sayaka/. 

[4] Y.-H. Suh and K. Chang, “A high-efficiency 
dual-frequency rectenna for 2.45- and 
5.8-GHz wireless power transmission,” IEEE 
Trans. Microwave Theory Tech., Vol. 50, pp. 
1784 - 1789, July 2002. 

[5] J. Heikkinen and M. Kivikoski, “Low-profile 
circularly polarized rectifying antenna for 
wireless power transmission at 5.8 GHz,” 
IEEE Microwave Wireless Comp. Lett., Vol. 
14, pp. 162 - 164, Apr. 2004.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[6] T. Umeda, H. Yoshida, S. Sekine, Y. Fujita, T. 
Suzuki, and S. Otaka, “A 950-MHz rectifier 
circuit for sensor network tags with 10-m 
distance,” IEEE J. Solid-State Circuits, Vol. 
41, pp. 35 - 41, Jan. 2006. 

[7] J. Zbitou, M. Latrach, and S. Toutain, “Hybrid 
rectenna and monolithic integrated zero-bias 
microwave rectifier,” IEEE Trans. Microwave 
Theory Tech., Vol. 54, pp. 147 - 152, Jan. 
2006.  

[8] Y.-H. Lam, W.-H. Ki, and C.-Y. Tsui, 
“Integrated low-loss CMOS active rectifier 
for wirelessly powered devices,” IEEE Trans. 
Circuits Syst. II: Express Briefs, Vol. 53, pp. 
1378 - 1382, Dec. 2006.  

[9] J. Yi, W.-H. Ki, and C.-Y. Tsui, “Analysis and 
design strategy of UHF micro-power CMOS 
rectifiers for micro-sensor and RFID 
applications,” IEEE Trans. Circuits Syst. I: 
Regular Papers, Vol. 54, pp. 153 - 166, Jan. 
2007.  

[10] A. Shameli, A. Safarian, A. Rofougaran, M. 
Rofougaran, and F. De Flaviis, “Power 
harvester design for passive UHF RFID tag 
using a voltage boosting technique,” IEEE 
Trans. Microwave Theory Tech., Vol. 55, pp. 
1089 - 1097, June 2007. 

 
 

http://spacesolarpower.nasa.gov/
http://www.rfamerica.com/sayaka/


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 0
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Algerian
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /BaskOldFace
    /Batang
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrushScriptMT
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /Centaur
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbook-Italic
    /Chiller-Regular
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CooperBlack
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /EstrangeloEdessa
    /FootlightMTLight
    /FreestyleScript-Regular
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /Impact
    /InformalRoman-Regular
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /KristenITC-Regular
    /KuenstlerScript-Black
    /KuenstlerScript-Medium
    /KuenstlerScript-TwoBold
    /KunstlerScript
    /LatinWide
    /LetterGothicMT
    /LetterGothicMT-Bold
    /LetterGothicMT-BoldOblique
    /LetterGothicMT-Oblique
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MediciScriptLTStd
    /MicrosoftSansSerif
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MS-Mincho
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /NuptialScript
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Parchment-Regular
    /Playbill
    /PMingLiU
    /PoorRichard-Regular
    /Ravie
    /ShowcardGothic-Reg
    /SimSun
    /SnapITC-Regular
    /Stencil
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanMTStd
    /TimesNewRomanMTStd-Bold
    /TimesNewRomanMTStd-BoldCond
    /TimesNewRomanMTStd-BoldIt
    /TimesNewRomanMTStd-Cond
    /TimesNewRomanMTStd-CondIt
    /TimesNewRomanMTStd-Italic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /ZapfChanceryStd-Demi
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create PDFs that match the "Recommended"  settings for PDF Specification 4.0)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


