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摘要 

Android 智慧型手持裝置與無線通訊技術

的興起，行動應用服務的需求量大增。目前的

行動裝置已普遍內置無線網路與 GPS 位置定

位技術，因此我們實作出一個基於 Android 的

保母監控系統，此系統為為電子柵欄概念的運

用，透過經緯度位置劃出虛擬柵欄。此保母監

控系統，用以提供父母能夠隨時掌握小孩出門

在外的行蹤，並提供異常位置警訊提醒功能。 
關鍵詞：GPS、電子柵欄、行動裝置 
 
1. 前言 

現在社會從傳統家庭觀念「男主外、女主

內」，由男生負責外出賺錢，女生照顧家中長

輩與教養小孩；隨著時代進步已慢慢轉變成雙

薪家庭，由雙親共同分擔家中經濟與家務分工。

雙薪家庭的誕生也造成父母出門在外，很少有

時間陪伴或關心子女，父母時常擔心自己的子

女翹課或是出入聲色場所，所以此程式的設計

的目的是讓父母外出上班的時候也可以知道

自己的子女現在位置，少了一份擔心，工作也

會比較放心。 
由於現代科技的進步，手機已經成為人們

的必需品，網路的發展也漸漸的符合大眾的需

求，所以人們的生活已經跟網際網路拖不了關

係了，因此把現代科技的手機和網際網路做結

合（如 Wi-Fi、3G 等），能夠研發出因應各種

需求的應用。3G 是由國際電信聯盟（ITU）以

IMT-2000 為標準所制定的，以用來支援高速資

料傳輸的蜂窩式移動通訊技術，並提供電話會

議、電子商務等服務資訊。Wi-Fi 是根據 IEEE 
802.11 標準所建立的無線區域網路設備，由於

Wi-Fi 傳輸距離有限所以常以一個或數個接入

點（熱點）組成一個小面積的無線網狀網路。 
智慧型手機日漸崛起，其中以 Apple 的

IOS 系統和 Google 的 Android 系統為主流，兩

者相比之下 Android 系統的優勢在於他們擁有

開放性的免費性開發平台，使得我們較容易取

得開發軟體所需的資源。 
在本文中我們利用 Android 系統的手機來

做開發與研究並結合 Wi-Fi 或 3G 網路技術可

即時更新使用者即時狀態。系統中當小孩在上

學時家長若擔心小孩是否有翹課，可在系統上

以多點設定範圍並設定時間以確保小孩在該

有的時程內在對的地方，若小孩不在時程內於

所制定的範圍內，則監控端會以出現警示聲音，

另外也提供監控端觀看小孩端當前所在位置

與過往移動軌跡。而多點制定範圍來進行即時

監控以及小孩端過往的移動軌跡則成為我們

主要的研究目標。第 3 節為系統建立定義第 4
節為實驗分析第 5 節做出結論。 

 
2. 相關背景 

此章節首先將先介紹智慧型手持裝式的核

心系統及保母系統運作方式，並依 Android 保

母系統的各部分來進行功能性的介紹與說

明。 

如圖一所示 Android 主要系統架構可分為

五層分別為： 
A. 應用層（Applications） 

核心應用程序中最頂層的框架，包括

email 客戶端，SMS 的應用程序，地圖，

日曆，應用，網絡瀏覽器等等。 
B. 應用架構層（Application Framework） 

使用 Android 核心應用程序，開發人員可

以相同的框架自行設計 API。 
C. 系統函式庫層（Libraries） 

核心應用程序中最頂層的框架，包括

email 客戶端，SMS 的應用程序其中有許



多 JAVA 的有效函式如 SGL、SSL 、
OpenGL 等等。 

D. Android 執行環境（Android Runtime） 
在 Android SDK 的 Android Runtime 分成

二個重要元件來執行系統。Android 是用

Java 來開發、撰寫應用程式，但卻不使用

Java Runtime 來執行 Java 程式。 
E. Linux Kernel 

核心系統服務，如安全性（Security）記

憶體管理（Memory Management）行程管

理（ Process Management ） 網 路堆疊

（Network Stack）等，可提供程式間有效

的溝通。 

圖一、Android系統架構（圖片引用

於 http://elinux.org/Android_Architecture） 

 
Android 介面處理一個螢幕內容時（如介面、

選單、對話框、程式動作等）則需以 Activity
切換螢幕的動作，其 Activity 則分為獨立

Activity 與相依 Activity，分別介紹如下。 
i. 獨立的 Activity  
獨立的 Activity 是單純的從一個螢幕跳到下個

螢幕，不需要從其他地方取得資料，也不涉及

資料的交換。 

 
圖二、獨立 Activity 

 
獨立的 Activity 呼叫另一獨立的 Activity 時，

只需填好 Intent 的內容和動作，並使用

startActivity 函式呼叫，即可喚起獨立的

Activity，如圖二。 
ii. 相依的 Activity 

相依的Activity需利用Activity間來交換資料。

相依的 Activity 可分為單向與雙向。單向相依

的 Activity 是當切換螢幕時，將攜帶的資料提

供下一螢幕使用。 
 

 
圖三、相依 Activity 

 
雙向相依的 Activity 是兩個螢幕切換之間，螢

幕上所顯示的資料會隨著另一個螢幕的操作

改變而改變。如圖三。 

3. 保母監控應用結構 
保姆系統的架構是由保姆端的使用者經由

網際網路連至 Server端設定『時間範圍』之後，

並將資料儲存於資料庫，而小孩端會讀取

Server 端儲存之範圍並顯示於手機上。本系統

架構如圖四所示。 

 
圖四、保姆系統架構圖 

Server 端、Monitor 端、以及 Child 端皆透過網

際網路來做為存取的動作，如圖四，可以清楚

看到三端的關係，在資料庫方面、將 Server 端
的資料存放於資料庫中以便處理。下列分別對

Server 端、Monitor 端、以及 Child 端分別詳細

說明： 
3.1 系統運作分析（Monitor 端） 

http://elinux.org/Android_Architecture
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圖五、Monitor 流程圖 

 
程式執行時，系統會先判斷是否有連上網

路，確定有連上之後系統才會繼續運行，輸入

Server 端 IP 連至 Server 端，並開始設定時間與

範圍，設定完成之後開始接收 Child 端 GPS 的

即時動態，在時間內當有超出範圍，Monitor
端則會發出警示音，如圖五所示。 
 
3.2 系統運作分析（Server 伺服器） 

Server 端開啟之後，等待 Monitor 端與

Child端的連結，當接收到Monitor端的設定後，

將資料（範圍、時段）儲存於 SQL，並隨時接

受兩端（Monitor、Child）存取。 
如圖六所示。Child 端的 GPS 座標以及判

斷超出範圍之數據（0 或 1）皆以即時傳輸的

方式不斷地儲存至 Server 端，以便 Monitor 端
提取資料。當 Monitor 端至 Server 端提取 Child
端之目前之 GPS 位置，以及讀取超出範圍之數

據（0 或 1）以便判斷是否超出範圍，進而做

出警示之動作。 
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圖六、Server 流程圖 
 

 
3.3 系統運作分析（Child 端） 
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圖七、Child 流程圖 

 
開始使用程式後，系統會先判斷是否有連

上網路，確定有連上之後，系統才會繼續運行。

選擇身份後，連線至 Server 並更新 GPS 位置，

Child端亦隨時自 Server端取得Monitor端所設

定之範圍，並且隨時回傳 GPS 給 Server 端以及

判定是否有超出範圍，若有超出範圍則會傳送

警訊至 Server 端，如圖七所示。 
 

4. 系統實作與分析 
此系統使用 Eclipse 平台作開發，並應用於

手機的 Android 系統上。Eclipse 是著名的跨平

台的自由整合式開發環境（IDE）。主要是用來

作 Java 語言開發。使用者的設定以及資料則是



使用 SQL 來記錄，而 Android 是一個包含作業

系統、中介架構層及應用程式所產生出來的軟

體堆疊（Software Stack）架構， 以下為此系

統之成果。 

4.1 Monitor 端 
此角色為父母，進入管理頁面可以設定

多點的選取範圍，首先必須選取設定範圍

的總點數，設定方式以兩點直線的計算方

法逐一將總點數連線，達到範圍不只是固

定四邊形的選取方式，而是可以達到多邊

形甚至是更奇怪的形狀範圍。 
 

 
圖八、編輯管理頁面 

 
系統介面中亦可編輯或刪除剛新增的資料

如圖八，在監控時，Monitor 端從 Server 端獲

得 Child 端目前的位置資訊與過往軌跡，若

Child 端在限定時間超出限定範圍，Monitor 端
便會響起音效警示。 

 

 
圖八、軌跡/追蹤 GPS 

 

如圖八所示軌跡系統可以記錄 Child 端所

移動經過的位置，並且隨時顯示Child端的GPS
位置。在追蹤的過程中，軌跡將會隨時顯示在

Monitor 端的畫面上，若 Child 端斷線，軌跡顯

示則會停留在最後標示的地方。 
 

 
圖九、警示系統 

 
本系統警示系統判斷 Child 端之 GPS 超出

範圍時，於 Monitor 端之狀態列會顯示【超出

設置範圍】警示文字，以提醒 Monitor 端 Child
端之狀態。設定完範圍與時間，並追蹤到 Child
端的位置以及軌跡後，警示系統將會隨時監控

Child 端的位置，Child 端會計算自身的 GPS 位

置有無超出範圍並回傳數據給 Server。若有超

出範圍，則系統會自動以聲音提醒Monitor端，

Child 端已超出範圍。如圖九。 
4.2 Child 端 

此角色為小孩，可即時顯示目前位置以及

該時段內所設定之範圍，若 Monitor 端設置兩

個以上的時段範圍時，Child 端所顯示的範圍

便會隨著 Monitor 端之設定作改變。當 Child
端在限定時段超出限定範圍時，則會在狀態列

上提示警訊。 

 
圖十、Child 端使用狀況 



開啟軟體以後，系統會自動要求 Child 端選

擇自身為哪一個小孩。選完以後，主要畫面則

顯示 Child 端的 GPS 位置以及 Monitor 端所設

置的範圍參數。如圖十。 
 

 
圖十一、Child 當前位置超出範圍 

 
下圖十一為Child端判斷自身當前GPS位

置是否有超出所預先設定的範圍，若當 Child
端超出範圍時則會在上方之狀態列顯示提醒

警示字樣如圖十一，此設置可讓 Child 端知道

自己的位置已超出 Monitor 端設定之範圍。 

 
圖十二、Child 於安全範圍內 

 
Child 端若再次回到範圍內，警示即消失，並

在上方狀態列顯示『安全/設置範圍』。如圖十

二所示。 
 

4.3  Server 端 
提供 Monitor 端儲存其設定之時間與範圍，

並監控 Child 端位置與記錄下移動過的路線軌

跡。此外也提供 Monitor 端觀看 Child 端當前

所在位置與過往軌跡，並提供 Child 端異常警

訊功能。Monitor 端所設定的範圍以及時間，

經緯度等資訊儲入 SQL 內。 
 

4.4 Monitor 端線上版平台 
除了以手機監控 Child 端之外，系統亦提

供了 Monitor 端連接到網站並登入平台監控之

功能。線上版登入平台首頁如圖十三。 

 
圖十三、線上版平台首頁 

 
 

 
圖十四、Monitor 線上版管理 

 
Monitor 端登入系統後選擇「觀看小孩」

之功能後，會顯示小孩編號、時段名稱、設定

之時段、小孩目前動態、設定之範圍以及GPS，
如圖十四。 
5. 結論 

本系統的設計理念在於現今的雙薪家庭

比例持續增長，許多父母出門在外又要時常擔

心子女的安全，所以我們設計了這款軟體，以

實現減少雙薪父母的擔心，讓他們可以放心地

出門工作，而本程式的運行必須搭配 GPS 信號，



因此常因不可抗因素（如室內、山谷）而造成

GPS 會產生一些誤差或收訊不佳的情況發生，

而基於現有之通訊技術，在未來還會有更多需

要突破的地方。 
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