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摘要 
近年來，智慧型裝置的進步及無線網路的

普及，帶給人們更多的便利。但隨著大量的使

用網際網路的資源，問題也跟著隨之發生，網

路資源濫用、網路阻塞、連線不穩、…等問題。

而利用不經網際網路傳輸的無線區域網路能

做到有效率、且較安全的傳輸，如此，勢必能

達到節省網路資源的目標。本論文使用Android
系統之智慧型裝置結合 WiFi 無線區域網路傳

輸，實現 WiFi 區域網路傳輸之應用。以此為

基礎，實踐出無線區網的教學廣播系統及點餐

系統。本論文創作理念在於「即使在沒有連接

網際網路的環境下，仍可透過手機無線區域網

路連線，來做到一些本該用網際網路連線的功

能」。希望在未來，以無線區域網路為基礎的

應用能更為普遍。 

關鍵詞：WiFi 區域網路、Android、廣播教學

系統、點餐系統。 

1. 前言 

近年來智慧型裝置的發展迅速，其中又以

Android 系統發展速度最為驚人，從最初 2008
年 10 月上市的第一支 Android 智慧型手機

T-Mobile G1起到 2015年發佈的 Android 6.0系
統(Marshmallow)止，在短短 7 年，Android 手

機的市占率已經高達 85%，圖 1.1 為全球 2015
年的智慧型手機市占率 [2]。 

 

 
圖 1.1 全球 2015 年的智慧型手機市佔率 

由圖 1.1 可知，智慧型裝置的作業系統以

Android 與 iOS 為市場上佔有率較高的兩個系

統，其中，Android 系統的裝置在全球是最為

普及的智慧型裝置，儘管有專家預估，iOS 系

統市佔率在幾年後會小幅上升，但 Android 系

統的市場佔有率還是高出 iOS 許多。Android
系統是開放系統，不僅資源豐富、操作容易、

開放的使用權限也比 iOS 系統多、開發資源較

iOS 多了許多、且開發門檻較低、等，這些

優點是本論文選擇以 Android 為作業系統之智

慧型裝置做為開發裝置的幾個重要原因，圖 1.2
為手機市佔率曲線圖 [3]。 

 
圖 1.2 手機市佔率曲線圖 

近年來，隨著科技的進步，各式各樣的智

慧型式裝置開始貼近人們的生活，使得這些裝

置成為人們生活中不可切割的一部分。智慧型

裝置隨著時間的推進，其應用也漸漸增加，其

中裝載的硬體功能也越加的多，如內建 GPS 定

位、攝影機的影像擷取、藍芽及 WiFi 的無線

傳輸連結、等功能。網際網路的發達，WiFi
大量的建置於各地區，是現今社會的一種面

貌，在這便利且強大的無線網路使用環境下，

其實潛藏許多問題，如過度使用網路資源占

用、網路阻塞、連線數過多以造成速度不穩、

等情況；因此，WiFi 區域網路應用就具有其

可行性，在特定範圍內傳輸所需的資料，其不

僅僅不需佔用網路的資源，且擁有穩定且簡單

的傳輸方式。 

2. 背景知識 

2.1 Android 平台架構 
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Android 是一個以 Linux 為基礎的開放原

始碼之行動裝置作業系統，也是一個很完整的

平台，開發者可以使用 Android SDK 工具來撰

寫 App 應用程式，對於使用者而言，Android
開機即可使用，使用者還可依照個人喜好做出

不同程度的自定義；而對於廠商而言，Android
又是一個開放式的平台，任何廠商皆可以隨意

使用 Android 作業系統來開發硬體設備的驅動

軟體。Android 最早的一個版本 1.0 beta 發佈於

2007 年 11 月 5 日，以每半年發表一次新版本

的快速發展，至今已經發佈了多個更新版本，

但也因如此頻繁的更新系統版本，導致許多上

市的智慧型裝置因為硬體問題無法升級而迫

使產品的壽命減短。 

Android 是一個智慧型裝置的完整作業系

統，大致上可分為上下兩層，上層採用 Java 語

言來撰寫應用程式，而下層則採用 C 語言來撰

寫系統程式。如果我們將上下兩層再度細分，

則可將上面的 Java 應用層分為應用架構

(application framework) 與 應 用 程 式

(applications)，然後，將下面的 C 語言系統層

分為系統函式庫(libraries)及 Linux 作業系統

層，如圖 2.1 為 Android 的系統架構圖[4]。 

圖 2.1 Android 系統架構圖 

2.2 WiFi 簡介 

美國電機電子工程師協會 (Institute of 
Electrical and Electronic Engineers，簡稱 IEEE)
於 1997 年開始定義了 802.11 無線區域網路

(wireless LAN)技術規範，最初的傳輸速率只有

2Mbps，到了 1999 年又相繼推出兩個標準，

802.11a 與 802.11b(傳輸速率達 11Mbps)，此

時，802.11b 產品價格比較讓一般使用者可以接

受。在 2003 年推出第三種標準 802.11g(傳輸速

率可達 54Mbps)定義出來了，2009 年 9 月又正

式批准 802.11n 的新標準，傳輸速率理論值達

300Mbps，此項新標準應該要比 802.11b 快上

50 倍，而比 802.11g 快上 10 倍左右。802.11n
也將會比以前規格的無線網路傳送到更遠的

距離。 

WiFi 是一個無線網路通訊技術的品牌，由

Wi-Fi 聯盟（Wi-Fi Alliance）所定義並持有，

使用在經驗證的 IEEE 802.11 標準的產品上，

目的是改善基於 IEEE 802.11 標準的無線網路

產品間的互通性。久而久之，人們就將 WiFi
這個名稱等同於無線區域網路(WLAN)。它是

一種短程無線傳輸技術，能夠在 90 公尺的範

圍內支援接入的無線電信號。隨著技術的發

展，以及 IEEE 標準的出現，現在 IEEE 802.11
這個標準已被統稱為 WiFi 。 Wi-Fi 是由

AP(Access Point，無線存取點)和無線網卡組合

而成的無線網絡。AP 一般稱為無線網路基地

台或接入點，它是當作傳統的有線區域網路與

無線區域網路間的橋樑，因此，任何一台裝有

無線網卡的客戶端電腦便可直接與無線基地

台連線、交換資料，免去網路線佈線的問題。

其工作原理相當於一個內置無線發射器的

Hub(集線器)，而無線網卡則是負責接收由 AP
所發射信號的客戶端設備。家庭中最常見的無

線設備就是使用無線 AP，在這個無線 AP 的電

波所覆蓋的有效通訊範圍都可以採用 WiFi 連

接方式來進行上網，如果無線分享器連接了一

條 ADSL 線路或者別的上網線路，則又被稱為

熱點(hot point) [5]。 

2.3 Socket 通信简介 

Android 與伺服器的主要溝通方式有兩

種，一種是 Http，另一種是 Socket。兩者的最

大差別在於，Http 連接使用的是“請求回應方

式”，即在請求時建立連接通道，當客戶端向伺

服器發送請求後，伺服器端才能向客戶端傳送

資訊。而 Socket 通信則是在雙方建立起連結

後，就可以直接進行資訊的傳輸，不需要每次

由客戶端向伺服器發送請求。 
Socket 在程序內部提供了與外界通信的端

口。透過建立 Socket 連接，可提供通道以讓彼

此可以互相傳輸資訊。Socket 的主要優點有資

訊遺失率低、使用簡單且易於移植。在發送和

接收資訊時，使用 Socket 可以將應用程序添加

到網絡中，與處於同一網絡中的其他應用程序

進行通信。簡單來說，Socket 提供了程序內部

與外界通信的端口並為通信的雙方提供了資

訊傳輸通道。根據不同的的底層協議，Socket
的實現是多樣化的。如圖 2.2 所示，為 TCP/IP
協議的過程，在這個協議當中，主要的 Socket



類型為串流接口（stream socket）和資料報接

口(datagram socket)。串流接口將 TCP 作為其

端點對端點的協議，提供了一個可信賴的串流

服務。資料報接口使用 UDP 協議，提供資訊

打包並發送的服務[6]。 

客戶端
Socket

服務器
Server Socket

輸出流
Output Stream

輸出流
Output Stream

輸入流
Input Stream

輸入流
Input Stream

圖 2.2 TCP 通信模型 

3. 系統功能與方法 

智慧型裝置在未來會逐漸取代現今的電

腦，這是目前全球的主要趨勢。在現今的生活

中，無線網路的取得及建置非常容易，但還是

有許多地方並無完善的無線網路環境，所以，

無線區域網路還是有其開發的必要。本論文

中，我們試著將智慧型裝置與無線區網作結

合，以達到在無網際網路的情況下也能運作的

應用。在此，我們將其應用在教學廣播系統及

點餐系統上。 

3.1 教學廣播系統 

教學廣播系統，是以智慧型裝置及無線區

域網路為基礎所開發出的應用系統。未來的 e
化教室將會大量使用智慧型裝置來建置教學

系統，我們以目前現有的技術及裝置來實踐系

統需求的功能。此系統的架構圖如下圖 3.1 所

示。該系統的功能將會在下方一一做介紹。 

圖 3.1 系統架構圖 

3.1.1 建立連線 

學生端可以透過老師端的 IP 進行連接，學

生端要進行連線時會傳送老師端的 IP 位址和

Port 以進行確認，當老師端接收到該資訊時，

會確認 IP 位址和 Port 是否正確，確認成功後，

老師端會把學生端傳送登入時的姓名加入到

List 清單中。 

學生端

輸入IP、Port
學號、姓名

接受姓名
並加入至List

進行IP、Port確認

老師端

IP、Port

建立連線

傳送姓名

圖 3.2 連線建立示意圖 

3.1.2 廣播功能 

廣播功能是透過手機截圖方式來進行資

料的傳遞，當手機把圖片擷取下來時，會把圖

片轉成 byte 資料後，再傳送給每位學生端，當

學生端接收到資料後，會先把這些 byte 資料轉

換成圖片，並且顯示在自己的螢幕中，圖 3.3
為老師端廣播系統的流程圖。在此，我們也設

計成學生端或老師端都可以進行廣播功能。 

主介面

學生端老師端

登入介面

老師端功能畫面 學生端功能畫面

廣播功能 廣播功能

否

是

 

圖 3.3 廣播系統的流程圖 

我們在實作中，發現廣播系統中的畫面擷

取，無法輕易的實現。在現有 Android 釋出的

開發程式碼中，並無提供擷取開發的應用程式

以外畫面的功能。為了實現此功能，我們須取

得手機的最高權限，並以命令字元的方式才能

實現此功能。如圖 3.4 所示為擷取畫面的程式

碼。 
 



圖 3.4 擷取畫面的程式碼 

 

3.1.3 點名功能及聊天室功能 

在點名系統中，老師端會把先前學生端連

線進來的資訊取出並列成清單，點名清單可使

用勾選的方式來進行學生點名。 
聊天室的功能是提供一個可以讓學生自

行討論並將討論的資料做紀錄的功能。學生端

在聊天室中輸入的文字，可傳送至老師端，老

師端會將接收到的訊息進行儲存，然後，再把

資料傳送給每個學生端，當學生端接收到資料

時，就會把接收到的文字顯示於自己聊天室的

視窗上。點名及聊天室的流程如圖 3.5 所示。 

主介面

學生端老師端

登入介面

老師端功能畫面 學生端功能畫面

點名功能 聊天室

否

是

送出資料 送出資料

儲存資料 送出訊息

是 是

否否

圖 3.5 點名及聊天室的流程 

3.1.4 成果展示 

本系統已製作完成，其簡介放置於Ｙ

ouTube 「 https://www.youtube.com/watch?v= 
KlrlzORZaD0」網址上。如下將簡介該系統的

相關功能及使用 

(1) 登入介面 

1. 點選”?”即可進入幫助，會介紹各項功能。 
2. 點選設定鈕可以選擇離開 App。 

3. 點選老師進入登錄畫面。 
4. 點選學生進入登錄畫面。 

如圖 3.6 所示為本系統登入畫面。 

(2) 主介面 

1. 老師端: 老師端會顯示自己的當前 IP 位

置。輸入教師姓名及員工編號即可進入老師端

畫面。 
2. 學生端: 輸入姓名及編號和老師端 IP 即可

進入學生端畫面。點選設定鈕即可出現設定

IP，可設定並儲存老師端 IP，之後就可直接登

入。 
如圖 3.7 所示為本系統登入畫面。 

 
圖 3.6 登入介面 

圖 3.7 老師端及學生端登入主畫面 

(3) 聊天室功能 

1. 點選聊天鈕即可進入聊天室，可方便討論。 
2. 在輸入框內輸入文字，按下送出即可將當前

文字傳送進入至聊天室。 



圖 3.8 聊天室介面 

(4) 點名系統 

1. 點名系統只有老師端才會顯示功能。 
2. 可以將勾選中的資料儲存，按送出會把資料

文件會儲存在 SD 卡。 
3. 文件會以月、日、時、分排列，且內容會顯

示點到的人名和已點名人數。 

圖 3.9 點名系統介面 

(5) 廣播系統 

1. 需要 Root 裝置才能進行廣播功能傳輸畫

面，接收則是各裝置都行。 
2. 老師學生都可以點選廣播功能將當前畫面

傳送給其他使用者的畫面。 
3. 再次點選廣播即可停止傳送畫面。 

圖 3.10 廣播功能示意圖 

3.2 點餐系統 

點餐系統，是以智慧型裝置及無線區網為

基礎開發的系統。近來，因應環保方式的餐廳

點餐，現在開始有許多相對應的產品開始上

市。我們將開發以智慧型裝置來做到不需離桌

就可點餐，櫃台也會即時取得點餐的項目，最

後，雇客進行結帳時，會將資料進行儲存以方

便結帳核對。 

(1) 顧客端 

連線方式與教學廣播系統相同，在此就不

再多加贅述。登入操作不須顧客自行操作，在

第一次登入後，App 系統就會直接記錄，之後

即可直接登入。運作流程圖如圖 3.10 所示。 

登入介面

登入介面

菜單選擇

失敗

成功

傳送是否成功

成功失敗

菜單傳送

  
圖 3.11 顧客端流程圖 

在介面操作上，菜單選擇功能中能點選確

認後，可用”+”及”-”來選擇數量，如圖 3.11 所



示。若商品想要取消點選只需長按選項，他就

會跳出選單進行確認，如圖 3.12 所示。最後確

認菜單就按結帳將菜單傳送至櫃台。 

圖 3.12 菜單選擇介面 

圖 3.12 取消所選擇菜色 

(2) 櫃台端 

流程圖如圖 3.13 所示。接受顧客端連線

後，會等待點餐資料進入。輸入的菜單會顯示

於右邊選單中，在選單中只會顯示桌號及總金

額。菜單排序會依點餐順序來排列，時間越早

越上面。點擊右邊任意選項，就會在左邊顯示

其菜單詳細內容。最後結帳時點選右邊選擇欲

結帳的桌號再按”結帳”鈕，結帳結束後此菜單

會在選單中消失，然後會依時間及日期存入其

特定的資料夾。如圖 3.14 所示。 

4. 結論 

在本篇論文中，我們以 Android 智慧型裝

置結合 WiFi 區域網路來開發教學廣播系統及

點餐系統這兩個系統的應用。在實作的過程

中，我們遭遇到許多不好解決的問題，例如：

自動螢幕截圖問題，為了解決此問題，我們嘗

試了許多方法，但都無法達到預想的功能。之

後，我們才找到將裝置以 root 身份來取得擷取

畫面的權限之方式，讓跳出應用程式的視窗

時，還可以繼續做自動截取畫面的功能，在解

決此問題後，我們就順利的完成了主要的畫面
廣播功能。本篇的作品也是在眾多無線網路應

用的產出之一，藉此論文實作的機會，使我更

進一步學習了無線區域網路的技術。希望在未

來，WiFi 區域網路的技術能有更多的應用。 

主畫面

菜單接收

菜單選擇

儲存是否成功

成功失敗

菜單資料儲存

 
圖 3.13 櫃台端流程圖 

圖 3.14 櫃台端介面 
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