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摘要 

 
對於一個專業領域軟體而言，除了功能性

要求之外，還須兼備易用圖形使用者介面。本

研究設計一使用者介面，將大氣改正處理模組

整合於衛星影像處理系統之中，以期簡化了衛

星影像處理程序。研究結果顯示，視窗化後之

系統，在衛星影像處理過程中，大幅減少眾多

輸入參數，因此提高了其易用性。由於，本系

統具備模組化優點，因此可獨立發展修改，演

算法若有改進，也可輕易更新之。 

關鍵詞：圖形使用者介面、衛星影像 

 

Abstract 
 

This paragraph describes your major 

work corresponding to the Chinese part in 

your paperA graphical user interface is very 

important in software development, in 

addition to its functionality. In this study, a 

user interface is designed to integrate 

atmospheric correction module to the satellite 

image processing system. Hence image 

processing procedure is simplified. The result 

shows that the usability of the system is 

increased. Owing to its modular design, 

every module can be easily updated if the 

algorithm of atmospheric correction is 

improved. 

Keywords: graphical user interface, satellite 

image. 

 

1. 前言 
對於使用者操作軟體，圖形使用者介面 

GUI (graphical user interface)至為重要。每個專

業領域之軟體，均有其專業相關。了解專業領

域使用者之使用習性、操作方法，對於能否發

展一個好的該領域專業軟體，有著決定性之關

鍵[1]。多媒體系統便是一例。除了多媒體硬

體，操作系統之外，圖形用戶介面(graphical 

user interface)乃多媒體系統三個關鍵要素之一

[2]。半自動軟件高分辨率單粒子重建，也開發

了 UI (user interface)以便於使用者便利使用

[3]。虛擬多頻光譜儀 GUI開發，特別注意的是

以易用性(ease of use)，通用性(generality)和穩

健性(robustness)[4]。其可提供兩維或 3D 圖，

幫助使用者分析。使用MATLAB® 圖形用戶界

面，可以幫助管理神經血管網絡資源[5]。由此

可知，對於不同領域軟體之介面設計，相當重

要。 

 衛星影像可以應用不同領域之監測，例如

地質(包含銅礦和金礦探勘)監測[6], [7]、海洋

監測 (包含漏油 )[8]、土石流滑動監測 [9]–

[11]、農業監測[12], [13]、生態監測[14], [15]、

地下水監測[16]和空氣汙染監測[17], [18]等。

使用影像處理軟體，可以幫助使用者處理衛星

影像，迅速地達到監測地球環境之目的。目前

常用之衛星影像處理軟體，特別在影像融合部

分者，包括 ERDAS IMAGINE、ENVI、PCI 

Geomatica 和 GRASS[19]。輻射處理包含大氣

改 正 (atmospheric correction) 部 分 ， 則 有

ATCOR2/3/4[20], [21]。這些衛星影像處理軟

體，均具備專業功能性及易用性之 UI，便利使

用者處理衛星影像。 

本研究設計使用者介面，對於一個大氣改

正處理整合於衛星影像處理系統之軟體[22]，

就其介面設計加以敘述之。其主要之目的在於

提供較友善便利之使用者介面，執行大氣改正

(atmospheric correction)處理。。 

2. 研究方法 

2.1 SPOT 衛星影像 

自從 1986 年 2 月法國成功的發射第一顆

SPOT 衛星以來，已經序列發射了 SPOT 2 至

SPOT 7衛星，其中除了 SPOT 3失敗之外，其

餘均成功地為地球帶來嶄新的資源觀測工具

[23]。 

SPOT 系列衛星均載有多光譜感測器，其

具備不同之波段，包含主要三個波段分別為綠
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光段 (0.5µm– 0.59µm)，紅光段 (0.61µm–

0.68µm)與近紅外光段 (0.79µm–0.89µm)；另

外具備全色態波段，其波長範圍則在 0.50 

µm –0.73 µm 。另外，SPOT 4和 SPOT 衛星

具備短波紅外線波段 (SWIR, Short-Wave 

Infrared)，其較不受大氣之影響，因此可使得

影像上的地物地貌更加清晰。 

SPOT 系列衛星之感測器，除了多光譜波

段有所變更之外，其空間解析度更是更加精

進。由早期 SPOT 1-4 之全色態、多光譜態分

別為 10 m、20 m之外，SPOT 5 則精進至 5 m、

10m，SPOT 6-7更可到 1.5 m、6 m。另外，SPOT 

5 可利用些許時差，不同角度觀測得到地面數

位地形模型，可產生立體影像。 

2.2 衛星影像處理系統 

 本衛星影像處理系統之軟體，目的在於減

少在以往人工輸入大量參數之負擔。期待藉由

圖形操作為介面，自動化大氣改正流程[22]。

此軟體中圖形介面模組，即是扮演此角色。

BACM 處理模組則是執行大氣改正，其具備彈

性，即若大氣改正法則更新，其也可快速置換 

[23]–[26]。這便是其模組化之優點所在。 

3. 結果與分析 
本系統功能性界面皆以 Menu 方式或以

tool bar方式顯示。藉由功能名稱，使用者友善

使用其功能。在此以 SPOT 衛星影像為例(圖

一)。此影像乃位於台中烏溪附近大氣改正前之

原始 SPOT 衛星影像。拍攝日期為 1999/09/26。

功能表及工具列(圖一，紫色及綠色)，提供了

開啟檔案、放大和縮小之功能。圖一黃色部

分，即顯示衛星之名稱，如 SPOT。影像之重

要參數，則顯示於圖一藍色部分。深綠色代表

影像及自訂參數(Custom Parameters)功能之切

換。左下棕色顯示像素以及 TM 2地理座標。

大氣改正結束後之衛星影像即可顯示(圖二)。。 

4. 結論 
本研究設計使用者介面，將大氣改正處理

模組整合於衛星影像處理系統之中，簡化了衛

星影像處理程序。研究結果顯示，視窗化後之

系統，在衛星影像處理過程中，大幅減少眾多

輸入參數，因此提高了其易用性。且本系統模

組化之優點便是其可獨立發展修改，內部演算

法若有任何更動，可輕易更新。 

 

 

 

 

 

圖一。視窗化之大氣改正資訊系統中之圖形介

面。 

 

 

圖二。視窗化之大氣改正資訊系統中 BACM 模

組輸出結果。 
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